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YUM§AQ BUGDALARDA KLEYKOVINAMN MiQDAR V0 KEYFiYYOTiNIN 
TOYlN EDILMOSi USULLARININ MUQAYiSOSi 


S.A.DSDDOVA 

AKTN Dkinqilik Elmi Tadqiqat institutu 

Maqalada dkinqilik ET Institutunun Abyeron Yardimqi Tdcrilbd Tasarriifatinda (YTT) becarilan yerli va 
beyndlxalq markazlar olan SIMMIT-iKARDA xattlari ib introduksiya olunmuq yumqaq bugda sort va sortnumunabri 
uzarincb yeni (cihazla yuma) va klassik (al ib yuma) iisulla kleykovinamn yuyulmasimn muqayisali tadqiqatinm 
naticalari verilmiydir. Tarafimizdan apanlmiy bdqiqatlarda har iki yuma usullarmin naticalarina asasan korrelyasiya 
analizi gostarir ki, al ib yuma usulunda kleykovina ib ziilal arasmda 0.759*”, p<0, 01 va cihazda yuma usulunda isa 
0.524 , p<0, 01 miisbat korelyasiya alaqasi movcuddur. Belalikla, aparilan tadqiqata asasan bela naticaya galmak olur 
ki, kleykovinamn miqdari va keyfiyyatinin tayininda har iki tisulun istifadasi maqsadauygundur. 

Aqar sozbr: bugda, ziilal, kleykovina, kleykovinamn indeks gostaricisi, giiclti, orta, zaif, keyfiyyat 


B ugda dani yiiksak qida dayarliliyi ib yana§i 
emalimn va saxlanmasmm asan olmasma 
gora 50-ya yaxm olkanin asas qidasi olub, 
diinya iizra an qox istehlak olunan danli bitkidir. 
Dunya iizra (Tr.aestium) yum§aq bugda, 
(T.compactum) xirda bugda va (Tr.durum) bark 
bugda novlari iqdisadi cahatdan dnamli sayilir [1], 
Bugda ununda ziilalm miqdari, sedimentasiya, 
kleykovina, quru kleykovina, kleykovinamn indeks 
gostaricisi an ba§lica keyfiyyat gdstaricilaridir. 
insanlarm gun arzinda an qox istehlak etdiyi qorak 
ba§da olmaqla, digar unlu mamulatlarm istehsalmda 
da asas yer tutan bugda ununun an ozal xiisusiyyati 
onun kleykovinasinm qurulu§unun digar danli 
bitkilarindan farqli olmasidir [2], Kleykovina 
ziilallari olan qlutenin va qliadin xamir yogrulan 
zaman hidroliza ugrayaraq miixtalif kimyavi 
rabitalarla birla§ib, elastik ozii 1 amala gatirir va 
hamin oziil yogrulma zamani alava olunan mayamn 
amala gatirdiyi CO 2 qazim xamirin iqinda saxlayaraq 
ondan hazirlanan 5 orayin daha yax§i qabarmasma 
komak edir [3], Kleykovinamn miqdari va 
keyfiyyati, xamirin yogrulmasi, email va qaztutma 
qabiliyyati son mahsula oz tasirini gostaran an vacib 
gostaricilardir [4], Belaki, kleykovina xamirin su 
tutma qabiliyyatini artmr va 85° C -ya qadar 
qizdirildiqda dehidratasiyaya ugrayaraq tarkibi 
sabitla§ir [5]. 

Maqsad. Hazirda diinyamn aksar olkalarinda 
bugdamn keyfiyyatini tayin etmak iiqiin ucuz va qisa 
miiddat arzinda diizgiin qiymatlandirmaya imkan 
veran analiz metodlarma iistiinliik verilir. Bela ki, 
ilkin material kimi gdturiilan bugda niimunalarinin 
sayi cox, miqdari az oldugu taqdirda soziigedan 
metodlarm istifadasi daha maqsadauygun va iqtisadi 
baximdan alveri§lidir. 

Diinya iizra bir sira olkalarda bu analiz metodlan 
ib bagli farqli fikirlar irali siiriiliir, bazilari yeni 


metodlara iistiinliik verir, digarlari isa bu metodlarm 
yalmz mahsulun ixraci zamani lazimli oldugunu 
bildirir [6], 

Okinqilik Elmi Tadqiqat institutunun “Danin 
keyfiyyati” laboratoriyasmda uzun illar arzinda 
kleykovinamn miqdari ”al ib yuma” iisulu ib 
(DUST 10839-64), onun keyfiyyati isa IDK-1 cihazi 
ib tayin edilirdi. Hazirda isa yeni ’’cihazda yuma” 
iisulundan (Glutomatik 2200) istifada edilir. 
Aparilan tadqiqat i§inin maqsadi bu iki iisuldan 
hansmin daha maqsadauygun va faydali olmasim 
tayin etmakdir. 

Tadqiqatin material va metodlan. Tadqiqatm 
materiah kimi Okinqilik ET institutunun Ab§eron 
YTT becarilan yerli va beynalxalq markazlar 
SiMMlT-iKARDA xatti ib introduksiya olunmu§ 
yum§aq bugda sort va sortnumunabri 
gdtiirulmu§dur. 

Kleylovinamn al ila yuma iisulu ila (DUST 
10839-64) tayin edilmasi. Qari§iqlardan 
tamizlanmi§ 30-35 q dan (namliyi 14%) laboratoriya 
dayirmamnda iiyudularak, kapakli undan tarazida 25 
q qakilib qini kasaya tdkulur va 14 ml su alava 
edilib, § pate I ib qari§dinlaraq xamir hazirlanir, iizari 
qapaqla brtiilarak 20 daqiqa saxlandiqdan sonra, 
18°+2° C temperaturlu axar su altmda yuyulur (tarn 
yuyulma yod mahlulu ib yoxlamr). Tam yuyulandan 
sonra alda edilan kleykovina barmaqlar arasmda 
mohkam sixilaraq, analitik tarazida qakilir va alinan 
natica a§agidaki diistura asasan hesablamr: 

KM (^ , ) = 25 

KM-yuma zamani alinan kleykovinamn miqdari (q) 
KD0-nin (Kleykovinamn deformasiya 
omsahnm) tayini. Yuma prosesi ba§a qatdiqdan 
sonra xamirdan 4 q ayirihb, 15 daqiqa suda 
saxlamhr, sonra 1DK-1 cihazma (KDO-ni tayin edan 
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cihaz) qoyularaq kleykovinamn keyflyyat qrupu 
toy in edilir. 

Perten cihazi ila kleykovinamn miqdanmn 
tayini (Ya§ kleykovinamn miqdan 
ICC-Standart N:106 metoduna gora, quru 
kleykovinamn miqdan Ozkaya va Kahveci (1990- 
ci il) metoduna gora, Kleykovinamn indeksi ICC- 
Standart N:155 metoduna gora). Cihazin yogurma 
muddoti 20 saniya, yuma niuddoti iso 4, 5 doqiqodir 
(yod mohlulu ila yoxlayaraq yuma muddatini artir- 
maq miimkiindiir). Cihazin yuyucu alaklarina 10 
±0.01 q un niimunasi tokiilur va iizarina 4, 5-5, 2 ml 
arasmda (namlikdan asili olaraq) 2%-li duz mahlulu 
alava edilir. Yuma prosesi ba§a gatdiqdan sonra 
kleykovina qurumasi uqun l/4500dov/daqiqa sentra- 
fuqaya qoyulur. Sentrafuqadan qixarildiqdan sonra 
elektron tarazida (0, 5 qr daqiqlikla) gakilib, a§a- 
gidaki formulla hesablanaraq kleykovinamn miqdan 
tayin edilir. Kleykovinamn qiymatlandirilmasi 1-ci 
cadvala uygun olaraq aparibr. 

Kleykovinamn bu gostaricilarina asasan 
bi§irilmi§ qoraklarin visual gdriinii§ii §akil 1-da 
verilimi§dir. 


Burada: KM(%)=(KM*100)/10.0066 
KM-ya§ kleykovinamn miqdari 
Cadval 1. Kleykovinamn keyfiyyatinin qiymatlandirilmasi 


Kleykovinamn miqdari (%) 

Un 

Kapakli un 

Kleykovinamn 

keyfiyyati 

>35 

>30 

01a 

28-35 

23-30 

Yax§i 

20-27 

15-20 

Orta 

<20 

<15 

Zaif 



20"... 30% 40% 


§akil 1. Kleykovinamn miqdarmdan asdi olaraq ydroyin hacmi 

Kleykovina indeks dayarinin tayini (Qluten 
indeksi) metodu. Kleykovinamn indeks dayari 
kleykovinamn 1 daqiqa arzinda sentrafuqada firla- 
nan zaman xiisusi alakdan ke 9 an va keijmayan miq- 
darimn 9 akisina asaslanaraq hesablamr. Burada: 
kleykovina indeks dayari kleykovinamn giiclii, orta 
va ya zaif olmasmi xarakteriza edir [7], 
Ki=((UK-0KK) * 100)/UK 
Ki-kleykovinamn indeks dayari. 


UK-kleykovinan iimumi miqdanjalakda qalan va 

alakdan kecan), 

OKK-alakdan kecan kleykovinamn miqdan, 

Quru kleykovinamn tayini. 01da edilmi§ ya§ 
kleykovina Glutork 2020 cihazma qoyularaq 5 
daqiqa qurudulur, quru kleykovina tarazida 9 akilir 
va ahnmi§ adadlOO-a vurularaq, 10.0066 boliiniib 
yekun natica alimr. 

Kleykovinamn cihazda avtomatik yuyulmasimn 
a§agidaki iistiinliiklari vardir: 

1. Qisa vaxt (15 daqiqa) va az niimuna (10 qr) 
ila analiz aparmaq mumkiindur. 

2. Analiz aparmaq ii^iin niimuna un va ya 
kapakli un ( laboratoriya dayirmamnda HM-210 
iiyiidiilmii§) formasmda gotiiriila bilar. 

3. Metodikaya amal edildiyi taqdirda alinan 
natica istanilan yerda apanlan analiz naticalarina 
tarn uygun olur. 

Bizdan aval Curie va digar (2001) miialliflarin 
apardiqlan tadqiqatlarda ziilal ila kleykovina 
arasmda miisbat korrelyasiya alaqalarinin oldugu 
miiayyan edilmi§dir [8]. Tarafimizdan apanlmi§ 
tadqiqatlarda har iki yuyma iisulu naticalarina asasan 
korrelyasiya analizi gostarir ki, al ila yuma iisulunda 
kleykovina ila ziilal arasmda 0.759**, p<0, 01 va 
cihazda yuma iisulunda isa 0.524'*, p<0, 01 miisbat 
korelyasiya alaqasi movcuddur (Cadval 2). Buna 
asaslanaraq demak olar ki, har iki iisul diizgiin 
naticalarin almmasina imkan yaradir. Lakin cihazla 
yumada biz 2%-li duz mahlulundan istifada edirik va 
yuma prosesi distille suyu ile gedir. 01 ila yumada 
isa yuma prosesi adi, axar su altmda aparibr. 
Buradan isa biz deya bilarik ki, suyun codlugu 
kleykovinamn yuyulmasma birba§a tasir gostarir, 
lakin cihazda yuyulma zamam har yerda distilla 
suyu istifada edildiyina gora natica eyni olur. Natica 
olaraq deya bilarik ki, diinya iizra kleykovinamn 
cihazda yuyulmasma asasan apanlan tadqiqatlarda 
bu iisuldan istifada daha samaralidir. 

Cadval. 2.Kleykovinamn al ila va cihazda yuyulmasi zamam 


digar keyfiyyat gostaricilari ila movcud plan korrelyasiya alaqalari. 


Keyfiyyat 

gostaricilari 

Kleykovinamn al ila 
yuyulmasi 

Kleykovinamn cihazda 
yuyulmasi 

Kleykovina 

(%) 

IDK 

Kleykovina 

(%) 

Kt* 

Sedimentasiya 

+0.629” 

+0.030 

+0.174 

-0.066 

Ziilal 

+0.759” 

+0.175 

+0.524** 

+0.103 

Quru 

Kleykovina 

+0.428” 

+0.286 

+0.705” 

+0.407* 


KI*- kleykovinamn indeksi 


Belalikla, apanlan tadqiqata asasan bela naticaya 
galdik ki, kleykovinamn miqdanmn va keyfiyyatinin 
tayininda cihazla yuma daha samaralidir yani, qisa 
vaxt (15 daqiqa) va az niimuna miqdari (10 qr) ila 
analiz aparmagm mumkunluyii va diinya standartma 
uygun natic anin almmasi bu iisulun istifadasini 
taklif etmaya asas verir. 
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CpaBiieutie Mero.iois onpe.ie.iennH KO.iiiieciBa h Kanecnsa kjichkobiiiim y msn kux rmieimu 

C.A.Aca.iOBa 

B CTaTbe npettCTaBJieHbi pe3ynbTaTbi cpaBHHTejibHoro HCCJiejiOBaHHfl npoMbiBKH KJieiiKOBHHbi hoboh (oTMbiBKa annapaTOM) 
11 KJiaccHnecKoii (pyuHaa OTMbiBKa) MerottaMH Ha MecTHbix h HHTpottynHpoBaHHbix no jihhhh CHMMHT-IIKAPflA copTax h cop- 
TOo6pa3u,OB MarKoii nmeHimw, B03ttejibiBaeMbix Ha AnmepoHCKOM nottco6Ho-3KcnepHMeHTajibHOM Xo3aiicTBe HHH 3eMJieflejiHa 
(n3X). no nojiyneHHOM pe3yjibTaTaM npoBeaeHHbix HaMH uccnettoBaHHii KoppejwHHOHHbiii aHanH3 y o6ohx MeTOttoB noKa3bmaeT 
Ha nonoacHTejibHyio KopperwuHio Meaczty kuchkobuhoh h SejiKOM b Merotte pyuHoir otmbibkh 0, 759 **, p <0, 01 h 0, 524 ** h p <0, 
01 Ha annapaTe. TaKHM o6pa30M, cornacHo npoBetteHHOMy nccnettOBaHHio, Hcnojib30BaHHe 3thx MeTOttOB ajm onpetteneHna 
KOJiHnecTBa h KanecTBa KJieiiKOBHHbi aBJiaercn Henecoo6pa3HbiM. HeH3MeHHocTb pe3ynbTaTOB He3aBHciiMo ot MecTonpoBefleHim 
BBHUy HCnOJIb30BaHHH JIHCTHJIHpOBaHHOH BOJIbI npH OTMbIBKe annapaTOM yKa3bIBaeT Ha 3<})<})eKTHBHOCTb 3TOrO MeTOJta. 

Knwueebie cjioea: nufenuifa, 6ejioK, meuKoeima, imdeKc meuKoeunu, cmibHuu, cpedmiu, cjiadbiu, Kcmecmeo 


Comparison of methods for determination the quantity and quality of gluten in bread wheat 

S.A.Asadova 

The article presents results of a comparative study of new (washing by apparatus) and classical (hand washing) gluten wash¬ 
ing methods on local and introduced from CIMMYT-ICARDA varieties and variety samples of bread wheat cultivated at the Ab- 
sheron Experimental Station of Research Institute of Crop Husbandry (RES). Based on the results of our studies, the correlation 
analysis in both methods shows the presence of a positive correlation between gluten and protein in hand washing method 0.759 **, 
p <0.01 and 0.524 ** and p <0.01 on apparatus. Invariability of results regardless of location in view of the use of distilled water at 
washing by apparatus indicates the effectiveness of this method. 

Key wods: wheat, protein, gluten, gluten index, strong, moderate, weak, quality 
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